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1 Bevezetés

Az alabbi dokumentumban a Budapest VII., Kiraly utca 15. szam alatti épulet erkély rekonstrukcids
projekt statikai szamitasat mutatjuk be.

2 Felhaszndlt szabvanyok, miszaki irGnyelvek, irodalom

e TSZ 01-2013 Mszaki Szabalyzat — Epliletek megépiilt teherhordé szerkezeteinek erétani
vizsgalata és tervezési elvei

o Epitési Szabalyzat Budapest f6- és székvaros teriiletén (1892)

e MSZEN 1990:2011 Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

e MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok. 1-1. rész: Altalanos
hatasok. SUrlség, onsuly és az éplletek hasznos terhei

e MSZ EN 1993-1-1:2009 Eurodoce 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az
éplletekre vonatkozé szabalyok

e MSZEN 1993-1-8:2012 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-8. rész: Csomdpontok

e MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése, 1-1. rész:
Vasalt és vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkozo altalanos szabalyok

e MSZ EN 10025-2:2020 — Melegen hengerelt termékek szerkezeti acélokbol. 2. rész:
Otvozetlen szerkezeti acélok mUszaki szallitasi feltételei

e MSZEN 1563:2000: Gombgrafitos ontottvasak

e Laczkovics Janos: Konzolos kdszerkezetek helyredllitdsanak és fenntartasdnak muszaki
problémai

e MSZEN 12372:2007 - Természetes kovek vizsgalati mddszerei

3 Felhaszndlt programok

A méretezéshez AxisVM X7 R3 végeselemes tervezdszoftvert hasznaltunk, HILTI Profis Engineering
3.1.10 dlbelméretezd célszoftvert, valamint kézi szamitasokat is végeztiink.

4 Statikai modell

Az erkélyek megerésitése soran az ép Ontdttvas konzolokat megtartjuk, hatrakotjik, valamint Uj
ontottvas konzolokat készitlink, szintén hatrakodtve. Az 6ntdttvas konzolokat 60 mm vastagsagu
héjelemmel, a koracél hatrakotést racsrdd elemmel modelleztik. A konzol a falra 15 cm-t
tamaszkodik fel, valamint a fliggdleges éle mentén is torténik teheratadas. Itt csak nyomasra dolgozo
vonalmenti tamaszokat helyeztiink el. A koracél visszakotés csak huzasra mukédé elem. Az
erkélylemezt teherpanel helyettesiti, amely szétosztja a ra jutd hatasokat a konzolokra. A vonalmenti
tamaszok esetében meghataroztunk egy maximalis felvehetd tamaszerét, amely a fal pecsétnyomasi
teherbirasa. A megengedett max tdmaszeré 200 mm széles teheratadast feltételezve 255 kN/m az
also sikon és 120 mm tamasz szélességet feltételezve 153 kN/m a fliggdleges sikon. Tehat a falra
feltamaszkodas modellezése képlékeny modon torténik a tervezés soran, ennek megfeleléen

masodrendl nemlinearis statikai szamitast vegeztink.
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KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

Az alabbi kézi szamitasi mddszerrel hataroztuk meg a falazat nyomoszilardsagat, amibdl kovetkezik
a rugalmassagi modulus, a tamaszmerevség és a megengedett maximalis tamaszero:

Falba befogott konzol vonalmenti tamaszmerevség szamitas
Falazat merevsége

Falazéelem szabvanyos nyomdszilardsaga (becslés) f,:=10 MPa

Falazéhabarcs nyomoszilardsaga (becslés) fm=1 MPa

¥:=2.70 K:=0.55 V= 2.70
Falazat karakterisztikus nyomdszilardsaga fo=K-f," " f,"*=2.76 MPa
Falazat tervezési nyomdszilardsaga = % =1.02 MPa
Falazat rugalmassagi modulusa lehajlashoz E:=1000-f,-0.4=1.10 GPa
Teherelosztd lemez szélesség (konzolok alatt by:=200 mm
vizszintesen) EN
Vonalmenti tamaszmerevseg k=E=1102612 :
Szilardsagndveld tényezd [3:=1.25

Megengedett max.
vonalmenti tamaszerd kpg=fq-b;-3=255

Teherelosztd lemez szélesség (konzolok byi=150 mm
mdgott fiiggblegesen)

Megengedett max.
vonalmenti tamaszers kpai=Ffqb-3=191
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5 Geometria

1. dbra 2. emeleti bal erkély

2. dbra 1. emelet bal erkély
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3. abra 1. emelet kdzbensé erkély

4. dbra 2. emelet jobb oldali erkély
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5. abra 1. emelet jobb oldali erkély
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é Szelvények

Név Gyartas  Alak h b tw tf r r2 rs Ax Ay Az
[cm] [ecm] [ecm] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
12x D16 Heng. Egyedi 1,6 4,6 0 0 0 0 0 402 0 0
Név Ix ly Iz lyz I I2 o lo Wiet Wiep Waet Waeo Wi Wap
[em*] [em?] [em?*] [em?] [ecm*] [cm?] [°1 [em®] [em®] [ecm?®] [em®] [ecm?®] [ecm®] [cm’]
12x D16 1,3 0,6 9,7 0 9,7 0,6 90,00 1 4,2 4,2 0,8 0,8 6,0 14
Név iy iz Hy Hz Ye ZG Ys zs Fp.

[cm] [em] [ecm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
12x D16 04 16 46 16 23 080 0 9

Név: Szelvénynév; Gyartas: Gyartasi eljaras; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagassag; b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagsag; tf: Ovvastagsag; ry, ra, rs:
Lekerekité sugar; Ax: Keresztmetszeti terllet; Ay, Az: Nyirasi keresztmetszet; Ix: Csavaroé inercia; ly, 1z: Hajlité inercia; lyz: Centrifugalis inercia; 14, I2: Hajlitd
féinercia; a: Féirany; lo: Torzulasi inercia; Wi ert, Wh,elbr Wa,etts Wa,e0: Rugalmas keresztmetszeti modulus; W pi, Wo,pi: Képlékeny keresztmetszeti modulus;
iy, iz Inerciasugar; Hy: Keresztmetszet befoglalé mérete y irdnyban; Hz: Keresztmetszet befoglalé mérete z irdnyban; ye: Stlypont y koordinatéja; ze:
Sulypont z koordinataja; ys: Nyirasi (csavarasi) kozéppont y koordinataja a sulyponthoz képest; z.: Nyirasi (csavarasi) kdzéppont z koordinataja a stlyponthoz
képest; Fp.: Fesziltségpontok szama;

7 Anyagok
Név Tipus Nemzeti szabviny  Anyagszabviny  Modell Ex [kN/cm?]  Ey [kN/cm?]
15235 Acél  Eurocode-H 10025-2 Linearis 21000 21000
2 EN-GJL-500-7 Maés - Nincs szabvany 1563 Linearis 16900 16900
Név v ar[1/°C] p [kg/m3] Anyag Kontur Textira P
15235 030  1,2E-5 7850 [ | B steel f,[kN/cm?] = 23,50
2 EN-GJL-500-7 028  1,2E-5 7100 [ | I steel
Név P2 P3 P4
1S235 fulkN/cm?] = 36,00 fy'[kN/cm?] = 21,50 fu'TkN/cm?] = 36,00

2 EN-GJL-500-07

Név: Anyag neve; Tipus: Anyag tipusa; Modell: Anyagmodell; E,: Rugalmassagi modulus lokalis x irdnyban; E,: Rugalmassagi modulus lokalis y irdnyban; v:
Poisson tényezé; ar: Hétagulasi egyltthato; p: Strliség; Anyag: Anyag szine; Kontir: Anyag konturszine; Py, P2, P3, P4: Tervezési paraméter;
EN-GJS-500-7 gdmbagrafitos &ntbttvas anyag tulajdonsagok:

Sar(iség: 7100 kg/m?

Szakitodszilardsag: 500 MPa

Tervezési szakitoszilardsag: 500/1,5 = 333 MPa

Nyomoszilardsag: 800 MPa

Tervezési nyomészilardsag: 800/1,5 = 533 MPa
Rugalmassagi modulus: 169 GPa

Bp., 2025. MARCIUS 3. 8/41 NAGYSTATIKA



KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

Meglévd ontdttvas anyag tulajdonsagok (1892-es szabalyzat alapjan becsult):
Strlség: 7100 kg/m?
Megengedett feszlltség hizasra és nyomasra: 50 MPa

Megengedett feszliltség nyirasra: 20 MPa

A tervezési szilardsagot a biztonsag javara a megengedett fesziiltséggel azonosnak vessziik.

Az Ontottvas rideg anyag, ezért folyasi hatara nincsen. Az EUROCODE csavarszamitas képletében
viszont szlikség van az alapanyag folyasi szilardsagara. A biztonsag javara a ,folyasi hatart” a
rugalmas szilardsaggal egyenldének vettik fel.

Rugalmassagi modulus: 169 GPa

Tardosi vorés mészko szilardsagi tulajdonsagai:
SGriség: 2700 kg/m?
Karakterisztikus nyomoszilardag: 80 MPa

Tervezési nyomoszilardsag: 80/2,5 = 32 MPa
Karakterisztikus hajlitoszilardsag: 6,0 MPa
Tervezési hajlitoszilardsag: 6/2,5 = 2,4 MPa

Menetes szar (10.9):
Sarliség: 7800 kg/m?
Karakterisztikus folyasi szilardag: 900 MPa

Karakterisztikus szakitoszilardsag: 1000 MPa
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8 Terhek

8.1 Terhek bemutatasa grafikusan

A terheket csak egy erkélyen mutatjuk be (masodik emeleti, bal). A tobbi erkélyen is ugyanezekkel

az értékekkel, ugyanugy torténik a terhek megadasa.
X

Szabvany = Eurocode-H
Eset 1 gk_Gnsuly

G
- =2 ‘_‘1
- _ M * I .
Z ST, o A1

S 07 4,18 iy e
| = < 6/‘1
= | d

T P

=410 kNP2 /h
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A
|} G: -4.183 Lijm"‘Q
= ==
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6. abra Onsiily

X

Szabvany mm Eurocode-H
Eset : gk_réteg

7. abra Rétegrend

3,24 kN/m? feliileti megoszI6 teher, amely a mészké erkélylemez terhét és 0,74 kN/m vonalmenti
teher, amely a korlatterhet jelenti. Az 1. emeleti erkélyek esetében 4,05 kN/m? az erkélylemez terhe,

mivel az vastagabb.
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X
Szabvdny o= Eurccode-H
Eset : gk_hasznos

8. abra Hasznos

3,00 kN/m? hasznos teher és kifelé csavard 0,74 kNm/m megoszlé nyomaték, amely a korlatra haruld
vizszintes teherbdl adodik.

Hateher X
Héteher paraméterek = Tetépanelek megadasa
Tengerszint feletti magassag Alm]l= 1000 @ @
Szélhatss tényezd €, = 1,000
—— Tetéperemek tulajdonsagai
Hameérsékleti tényezd G, = 1,000
YT (Csatlakozé fal rmagassaga h,, [m]= 12,0
Rendkivili héteher tényezdje Ceq = 2,000
——— A csatlakozo fal folatti tetd hajlasszdge al]= 30,00
A magasabb épalet szélessége by [m] = 43,0
Attika magassaga hy [m] = 0 %
e
= =
M 4
hp
| | ”
b -
Eves meghaladasi valasziniség P, = 0020 by
Varidcios tényezd V= 0500 Tetopanelek tulajdonsagai
Hafogoval ellatott tetdpanelek kijeldlése %
Felszini hateher karakterisztikus értéke 5 [kN/m2] = 1,25 J ¢ !
Rendkiviili felszini hoteher tervezési Ertéke Suq [KN/M?] = 2,30
Az alaki tényezd alapértéke py (0°) = 08

9. dbra Hoteher paraméterek
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x|

Szabwvany = Eurocode-H
Eset P Ho UD

10. abra Hoteher

Eset

PZy=-5 88 kMNfm"2

A, PTv= -5 88 kNim2
I8 &

11. abra Héteher héfelhalmozédassal
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Szabvany o Eurocode-H
Eset t Hd UD_EX

o
V

A, PIv= 11,75 Kim?2
it ) “

13. abra Rendkiviili héteher héfelhalmozédassal

Bp., 2025. MARCIUS 3. 13/41 h\\\\\\ﬁ NAGYSTATIKA



KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

Szélteher parameterek

Altalanos paraméterek  Szélnek kitett szerkezetek

Szélsebesség alapértéke Vo [m/s] =

Evszaktényezd Cmon

Domborzati tényezo Co=

Beépitettségi kategoria
v v~ [ Irdnyokban eltéré
[] Egyedi iranytényezok
v
v
v
[[] Szerkezetenként kiilon teheresetek oK Mégsem

14. abra Szélteher paraméterek

X

Szabvany o Eurccode-H
E=et : 5zél [Kombinalt] X+.P.O

7P7= -0 23 Wi

Tl A

=
Js
| K

15. abra Szélteher 1
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x]

Szabvany mm Eurccode-H
Eset : Szél [Kombinalt] X+.5.0

16. abra Szélteher 2

x]

Szabwvany o= Eurocode-H
Eset : 5zél [Kombinalt] X-.P.O

17. abra Szélteher 3

Bp., 2025. MARCIUS 3. 15/41 M NAGYSTATIKA
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X

Szabvany mem Eurccode-H
Eset : Szél [Kombinalt] X-.5.0

“Fz=-0.29 23
z: s 7 7 2
'~’4T;;};'¢;-5/’:’Z’ ;
%, 7.
A l
B kfrn®2 S5
,// e e =
" ."-// If""l-,,..‘f/ l’ o
‘(‘”g///// b
T P = 157 khim2
“,i 7 p g
18. abra Szélteher 4
b4l
Szabvany o Eurccode-H
Eset : S5zél [Kombinalt] ¥+.P.O

i\_\\\\_m

2 e s =
ZPz= 0,17 KNim"2 b,

b“'b‘, - *e
. - o > i e i .- -_""-‘_‘!"o‘
O / 7%

I
P74

19. abra Szélteher 5
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x]

Szabvany mem Eurccode-H
Eset : Szél [Kombindlt] ¥+.5.0

. e
%{//////// 'PZDH ,

' ,’,
I/, F'Y 0.03 kNJ‘m"Q ks Yy
< ,I # ...-’I
K T
"4_!?44 P2= 0 aa kam"Q q,;;%

s,

Pz= 0,80 kam"? %7///////// / 5

-

’/ 7
"Il 'r 5

‘u'
Ak

20. abra Szélteher 6

x|

Szabvany e Eurccode-H
Eset 1 5zél [Kombinalt] ¥-.P.O

'II PY///D‘{Eﬁ/N/A/ g I
zz,, b -’f, > / 4;,,
U e ....j iz, -
”Ju Fi= 0,00 kNIQ 7 7, ’W% )
Pz= 011 kNIm"Q .,,///' // , /,ﬂ///,if

21. abra Szélteher 7
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x!

Szabwany o Eurocode-H
Eset : S5zél [Kombinalt] ¥-.5.0

<
A
L )“-’ "I"#'}'

. ’7 =il R :

il F'Z: 0,57 kNN 251

”'_',_('Q l:,",,,',

; Sy 7 s
Pz= 0,04 KNm*2%, /// G U
i q.-_._/ ’/ ﬁ,.! ,
e ,"
%

sl D
_ 5

;;

o

22. abra Szélteher 8

8.2 Teheresetek

Név Csoport Csoport tipusa

1 gk_6nsuly ALL1 allandd

2 gk_réteg ALL1 allandd

3 gk_hasznos ESE1 esetleges

4 H6 UD Ho Ho

5 H6 DY+ Ho Ho

6 H6 UD_EX RendkH6  Rendkivili ho
7 H6 DY+EX RendkH6  Rendkivili ho
8 Szél [Kombinalt] X+.P.O Szél Szél

9 Szél [Kombinalt] X+.S5.0 Szél Szél
10 Szél [Kombinalt] X-.P.O Szél Szél
11 Szél [Kombinalt] X-.S.0 Szél Szél

12 Szél [Kombinalt] Y+.P.O Szél Szél

13 Szél [Kombinalt] Y+.S.0 Szél Szél

14 Szél [Kombinalt] Y-.P.O Szél Szél

15 Szél [Kombinalt] Y-.S.0 Szél Szél

Név: Tehereset neve; Csoport: Tehercsoport; Csoport tipusa: Tehercsoport tipusa;
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8.3 Tehercsoportok

Csoport Tipus YG,inf g Yy Yo Wi ¥, Additiv
1 ALL1 allando 1.350 1.000 0.850 1
2 ESE1 esetleges 1.500 0.700 0.500 0.300 0
3 Hé Ho 1.500 0.500 0.200 0
4 RendkH6  Rendkivili hd
5 Szél Szél 1.500 0.600 0.200 0

Csoport: Tehercsoport; Wo, W1, W2: Pszi tényezd; Additiv: Egyidejlleg is mikodé teheresetek;

8.4 Egyedi kombinac

Név  Tipus

1 Rzmax ULS (b)

2 Somax ULS (b)

3 ezmax SLS Karakterisztikus

Szél [Kombinalt] X+.P.O
(Szél)

1 0
0.90

0

Szél [Kombinalt] Y+.P.O
(Szél)

0.90

0

0.60

(ALL1)  (ALL1)
1.15 1.15
1.15 1.15
1.00 1.00

Szél [Kombinalt] X+.5.0
(Szél)

0

0

0

Szél [Kombinalt] Y+.S.0
(Szél)

0

0

0

iok teheresetenként

gk onsuly gk réteg qk hasznos H6 UD H6 DY+

(ESE1)  (H6) (Hé)
1.05 0 1.50
1.05 0 1.50
0.70 0 1.00

Szél [Kombinalt] X-.P.O
(Szél)

0

0

0

Szél [Kombinalt] Y-.P.O
(Szél)

0

0

0

H6 UD EX H6 DY+EX

(RendkHo) (RendkHo)
0 0
0 0
0 0

Szél [Kombinalt] X-.S.0
(Szél)

0

0

0

Szél [Kombinalt] Y-.S.0
(Szél)

0

0

0

Név: Teherkombinaci6 neve; Tipus: Teherkombinacié tipusa; gk_onsuly (ALL1), gk_réteg (ALL1), gk_hasznos (ESE1), H6 UD (Hé), H6 DY+ (H96), H6
UD_EX (RendkHé), H6 DY+EX (RendkHd), Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél: Szorzo;
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KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

9 Eredmények (mdsodrendy, nemlinedris futtatds sordn)

9.1 Bal oldali 2. emeleti erkély

x X
[kr'}fm] Nemlineris szamitds
Szabvany o Eurocode-H
s | Eset ; Rzmax [1] (1,000)
u 50,00 | E(U) : 5,00E-3
L -75,00 | E(P)
-100,00 | E(W)
125,00 | E(ER) : 2,26E-8
-150,00 Komp. : Rz [kN/m]
-175,00 Skala : Min, max (részlet)
-200,00 | Részlet Max : 4,92
| 225,00 | Részlet Min :-255,00
z 255,00 | Részlet : Kijelslt elemek
10

-255,00

X - \

23. abra Fiiggodleges tamaszreakciok

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max
tamaszerdt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekintheto.

x x
Ry - F—
[kN/m] N-Emlmearws szamitas
S Szabvdny = Euroccode-H
; 153,00 | Eset : Rzmax [1] (1,000)
— 120,00 E (L) + 5,09E-9
105,00 E(P)
90,00 E (W)
75,00 | E(ER) : 2,26E-8
50,00 Komp. : Ry [kn/m]
45,00 skdla : Min, max (teljes)
30,00 Részlet Max : 153,00
| 15.00 Részlet Min : 0
1 v
= 0 Részlet ¢ Kijeldlt elemek
i
10
Z
v / \

%

24. abra Vizszintes tamaszreakciok

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max
tamaszer6t (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekinthetd.
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Bp. VIL.

KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

X
S6F
[N/mm2 ]

N 26,0

a 22,5

| 20,0

17,5

15,0

12,5

10,0

— 7,5

5,0

= 2,5

7 i}
11

25. abra Osszehasonlito fesziiltségi abra az 6ntéttvas konzolokra

X

Nemlinearis szamitas
Szabvany e Eurccode-H
Eset : Burkolo Max
Burkold : Osszes ULS
E (U) : 1,15E-9
E (F)
E (W)
E (ER) 1 2,26E-8
Komp. : 86 F [N/mm?2]
Skala 1 Min, max (részlet)
Reészlet Max : 26,0
Részlet Min : 0
Részlet : Kijeldlt elemel:

Mértékadd fesziiltség: 26,0 MPa < Tervezési szakitdszilardsag: 333 MPa (meglévd Ontottvas esetében
50 MPa) Megfelel.

M
[kn]

44,63
36,00
32,00
28,00
24,00
20,00
16,00
13,98

HE

N |

Nemlinedris szamitas

Szabvany
Eset
Burkold

E (U)

E (P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Skala
Részlet Max
Részlet Min
Reészlet

== Eurccode-H
¢ Burkold Max
: Osszes ULS

: 1,15E-9

: 2,26E-8

s M [kN]

: Min, max (részlet)
1 44,63

113,98

: Kijelslt elemek

26. abra Normaleré abra
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KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS

Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

Memlinedris szamitds

== Eurccode-H

: Burkold Min,Max
: Osszes ULS

: 5,09E-5

: 2,26E-8
: Kihasznaltsag []

: Min, max (részlet)
: 0,472

: 0,148

: Kijelslt elemek

X
Kihasznalt=ag
- Szabwvany
AN 1,000 | Eset
n 0,800 Burkold
. )
0,700 | E(U)
0,600 | E(P)
0,500 | E(W)
0,400 | E(ER)
0,300 | Komp.
0,200 Skala
. 0,100 Részlet Max
u '
0 Rézzlet Min
v 2
. Részlet
10

27. abra Kihasznaltsagok

Legnagyobb acélszerkezeti kihasznaltsag: 0,472 < 1,0

Megfelel.
X
Nemlinedris szamitas
Szabvdny = Eurocode-H
Eset : ezmax [1] (1,000)
E (U) . 8,12E-13
E (P)
E (W)
E (ER) : 1,95E-10
Komp. r eZ [mm]
Skala : Min, max (részlet)
Részlet Max : 0,082
Részlet Min : -1,960
Részlet ¢ Kijeldlt elemek

28. abra Lehajlas

(0,148)

Legnagyobb lehajlas: 1,960 mm < Hatarérték: 970 mm / 125 = 7,76 mm

Megfelel.
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9.2 Bal oldali 1. emeleti erkély

X X
[klﬁ?rn] MNemlinedris szamitas
- Szabvany i Eurccode-H
A -0,03 Eset : Burkold Min,Max
u -15,00 Burkold : Osszes ULS
. -30,00 E (U} : 5,00E-9
-45,00 E (F)
-60,00 E (W)
-75,00 E (ER) 1 2,26E-8
-90,00 Komp. 1 Rz [kN/m]
-105,00 Skala 1 Min, max (részlet)
a -120,00 Részlet Max : -0,03
z -135,64 Részlet Min : -135,64
: Részlet : Kijelslt elemek
10

LR

-129,30

—
-64,59

AP

29. abra Fiiggodleges tamaszreakciok

v

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max
tdmaszerdt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekintheto.

Memnlinedris szamitds
Szabvany o Euroccode-H

Eset : Burkoeld Min
Burkold : Osszes ULS
E(U) : 4,07E-13

E(F)

E (W)

E (ER) : 4,17E-10

Komp. : Ry [kN/m]
Slkala : Min, max (teljes)

Részlet Max : 114,39
Részlet Min : 0
Részlet : Kijeldlt elemek

X
Ry
[kN/m]
153,00
120,00
105,00
90,00
75,00
60,00
45,00
30,00
15,00
0

HE

N

~IHN

10

X TN

Y

30. abra Vizszintes tamaszerok

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max
tamaszerdt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekinthetd.
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56 F

[N/mm=2

~NHER

-
=

31. dbra Osszehasonlité fesziiltségi abra az ontottvas konzolokra

1

59
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

Nemlineéris szamitas
Szabvany  om Eurocode-H

Eset :
Burkold

E (W)

E(F)

E (W)

E (ER)
Komp.
Skala
Részlet Max
Részlet Min
Részlet

Burkold Max

: Osszes ULS
. 6,02E-13

: 1,96E-10

1 56 F [N/mm?2]

¢ Min, max (részlet)
= 5,9

;0

¢ Kijelslt elemek

Mértékadd fesziiltség: 59 MPa < Tervezési szakitoszilardsag: 333 MPa (meglévd dntdttvas esetében
50 MPa) Megfelel.

e
[kn]

15,06
12,00
11,00
10,00
3,00
8,00

—ER

5,73

|

Memlinedris szamitds
Szabvdny  om Eurccode-H

Eset c
Burkold :
E (U)
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Skala
Részlet Max :
Részlet Min
Részlet

Burkold Min,Max
Osezes ULS

: 3,68E-13

: 1,96E-10
+ Mx [kN]
: Min, max (részlet)

15,06

1 6,73
: Kijeldlt elemelk:

32. abra Normaler6 abra
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: X x|
[Wrzsmslnzs Nemlinedris szamitds
Szabvany i Eurccode-H
LN 1,000 Eset : Burkeld Min,Max
0,800 Burkold : Osszes ULS
0,700 E (U) : 3,68E-13
0,600 E(P)
0,500 E (W) 2
0,400 | E(ER) : 1,06E-10
0,300 Komp. : Kihasznaltsag []
0,200 Skala i Min, max (részlet)
0,100 Részlet Max : 0,159
g | RészletMin :0,072 i
1% Részlet  : Kijelolt slemek . I\ Tty

-
o

(0,159)

(0,151

33. abra Kihasznaltsagok

Legnagyobb acélszerkezeti kihasznaltsag: 0,162 < 1,0

Megfelel.
Xl
Nemlinedris szamitas
Szabwany  m Eurocode-H
Eset : ezmax [1] (1,000)
E (U) 1 5,67E-13
E (P) 8,72E-8
E (W) 4,56E-19
E (ER) : 2,66E-10
Komp. reZ [mm]
Skala : Min, max (részlet)
Részlet Max : 0
Részlet Min @ -0,369
Részlet : Kijelalt elemek
4
X Y

34. abra Lehajlas

Legnagyobb lehajlas: 0,369 mm < Hatarérték: 850 mm / 125 = 6,80 mm
Megfelel.

\
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KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

9.3 Kozépso 1. emeleti erkély

X x
[klﬁ?m] Nemlinedris szamitds
- Szabvany  mm Eurccode-H
AN -0,03 Eset : Burkold Max
u -50,00 Burkold : Osszes ULS
| -75,00 E (U) : 6,02E-13
-100,00 E(P)
-125,00 E (W)
-150,00 E (ER) : 1,96E-10
-175,00 Komp. ¢ Rz [kN/m]
-200,00 Skala : Min, max (részlet)
= -225,00 Részlet Max : -0,03 <
. . «©
7 255,00 Részlet Min -2”55,00 %
i Részlet : Kijelalt elemek g
10 a l
Lo
LD_
=
=
|
z

X Y
35. abra Filigg6leges tamaszreakciék

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max
tdmaszerdt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekintheté.

X X
[kl&f\'(rn] Memlinedris szamitds
o Szabvény  m Eurccode-H
L 191,00 Eset : Burkold Max
n 160,00 Burkold : Osszes ULS
L 140,00 E(U) : 6,02E-13
120,00 E(P)
100,00 E (W)
80,00 E (ER) : 1,96E-10
60,00 Komp. : Ry [kN/m]
40,00 Skala : Min, max (részlet)
| 20,00 Részlet Max : 191,00
/. o Részlet Min : 0
e Részlet : Kijeldlt elemek
10

X Y

36. abra Vizszintes tamaszeroék

Mivel a masodrend( statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az el6irt max
tamaszerot (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekinthetd.
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x X
56 F s s a s
[N/mm2] N'EI'I'I|II'IEEI’I5 szamitas
o Szabviny 'mmm Eurocode-H
= 14,6 Eset : Burkold Max
11,0 Burkolé : Osszes ULS
| 10,0 E (U) : 6,02E-13
3,0 E(P)
8,0 E (W)
7.0 E (ER) : 1,96E-10
&,0 Komp. 56 F [N/mm2]
5,0 Skala 1 Min, max (részlet)
| 4.0 Részlet Max : 14,6
n y i
3,0 Részlet Min : 0
B L . -
0 Részlet ¢ Kijeldlt elemek
L
11

37. abra Osszehasonlité fesziiltségi abra az 6ntéttvas konzolokra

Mértékadd fesziiltség: 14,6 MPa < Tervezési szakitdszilardsag: 333 MPa (meglévd Ontottvas esetében
50 MPa) Megfelel.

X X
[I-T;.Ic] MNemlinearis szamitas
Szabvdny o Eurccode-H
N 37,93 Eset : Burkold Max
u 30,00 Burkold : Osszes ULS
n 27,00 E [} : 6,02E-13 %
24,00 E (P} =
21,00 E (W)
18,00 E (ER) : 1,96E-10
= 15,00 Komp. : N [kN]
7 10,76 Sl-lcala 1 Min, max (részlet)
Részlet Max : 37,93
8 Részlet Min : 10,76
Részlet : Kijelalt elemek

38. abra Normalero6 abra
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X X

Kihasznaltsdg Nemlinearis szamitas

- Szabvdny i Eurocode-H

N Eset : Burkold Min,Max

w100 B
0,300 Burkold : Osszes ULS =)

| 0,700 E(U) : 3,68E-13 ™ =
o600 | E(P) = s
0,500 E (W) =
0,400 E (ER) : 1,96E-10
0,300 Komp. : Kihasznaltsag []
0,200 Skala 1 Min, max (részlet)

i 0,100 Részlet Max : 0,401

| ‘ : ; ™,

= 0 Reészlet Min @ 0,114

7 Részlet : Kijelslt elemek

10

04013

39. dbra Kihasznaltsagok

Legnagyobb acélszerkezeti kihasznaltsag: 0,401 < 1,0

Megfelel.
X
Memlinedris szamitas
Szabvéany ' Eurocode-H
Eset : ezmax [1] (1,000)
E(U) : 4,50E-13
E (F)
E (W)
E (ER) : 1,96E-10
Komp. :eZ [mm]
Skala : Min, max (részlet)
Reészlet Max : 0
Részlet Min @ -1,066
Rézzlet : Kijeldlt elemek

40. abra Lehajlas

Legnagyobb lehajlas: 1,066 mm < Hatarérték: 1270 mm / 125 = 10,16 mm
Megfelel.
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9.4 Jobb oldali 2. emeleti erkély

X

Rz
[kN/m]

HE

~IEE

i0

0,17
-50,00
-75,00

-100,00

125,00

-150,00

-175,00

-200,00

-225,00

-255,00

X

Nemlinedris szamitas

Szabvany
Eset
Burkold

E (U)
E(P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Skila

== Eurocode-H

: Burkold Min,Max
: Osszes ULS

: 3,68E-13

: 1,96E-10
: Rz [kN/m]
1 Min, max (részlet)

Részlet Max : 0,16

Részlet Mi
Részlet

n :-255,00
: Kijeldlt elemek

X/ \Y

41. abra Fiiggbleges tamaszreakciok

-118,95

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max

tdmaszerdt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekintheté.

Ry
[kn/m]

N
n
|

u
v

10

X

191,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0

Nemlinedris szamitas

Szabvany
Eset
Burkold
E(U)

E (P}

E (W)

E (ER)
Komp.
Skala

Részlet Max :

Részlet Min
Részlet

== Eurocode-H

: Burkold Min,Max
: Osszes ULS

: 3,68E-13

+ 1,96E-10

: Ry [kN/m]
: Min, max (részlet)
191,00

: 0

: Kijelolt elemek

X/ \Y

42. abra Vizszintes tamaszreakciok

Mivel a masodrend( statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az el6irt max

tamaszer6t (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekinthetd.
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KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS
X
[Nx’sr:n’:z] MNemlinedris szamitds
Szabvany i Eurocode-H

N 10,2 Eset : Burkold Max
| g,0 | Burkeld ¢ Osszes ULS
n 80| EW : 6,02E-13

70| E (P

6,0 | E (w)

5,0 E (ER) 1 1,96E-10

4,0 Komp. : 56 F [N/mm2]

3,0 Skala 1 Min, max (részlet)
i 2,0 Részlet Max : 10,2
| 1,0 Részlet Min : 0
’ 0 Részlet : Kijelalt elemek
11

43. abra Osszehasonlito fesziiltségi abra az 6ntottvas konzolokra

Mértékadd fesziiltség: 10,2 MPa < Tervezési szakitoszilardsag: 333 MPa (meglévd Ontottvas esetében

50 MPa) Megfelel.

X x
T —— ——
[kn] Memlinedris szamitds
- Szabvdny = Eurccode-H
N 33,62 Eset : Burkold Max
u 27,50 Burkolo : Osszes ULS
n 25,00 E (U) : 6,02E-13
22,50 | E(P)
20,00 | E(W)
17,50 E (ER) : 1,96E-10
= 15,00 Komp.  Nac [keM]
7 13,19 Slfala ¢ Min, max (részlet)
Részlet Max : 33,62
8 Részlet Min : 13,15
Részlet : Kijelolt elemek

44. abra Normaleré abra
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x X
Rty MNemlinedris szamitds
Szabvany s Eurocode-H

N 1,000 | Eset : Burkold Min,Max
n 0,800 | Burkold : Osszes ULS
| 0,700 | E(W) : 3,68E-13

0,600 | E(P)

0,500 | E (W)

0,400 E (ER) 1 1,96E-10

0,300 | Komp. ¢ Kihasznaltsag []

0,200 | Skala : Min, max (részlet)
a 0,100 | Reszlet Max : 0,356
/. 0 Részlet Min : 0,140
e Rézzlet : Kijeldlt elemek
10

45. abra Kihasznaltsagok

Legnagyobb acélszerkezeti kihasznaltsag: 0,356 < 1,0

Megfelel.
X
MNemlinedris szamitas
Szabvany = Eurccode-H
Eset : ezmax [1] (1,000)
E(U) . 4,50E-13 "Q;é)
E(F)
E (W)
E (ER) : 1,96E-10
Komp. 1 eZ [mm]
Skala : Min, max (részlet)
Rézzlet Max : 0,053
Rézzlet Min : -1,630
Rézzlet : Kijelolt elemek

46. abra Lehajlas

Legnagyobb lehajlas: 1,630 mm < Hatarérték: 940 mm / 125 = 7,52 mm
Megfelel.
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9.5 Jobb oldali 1. emeleti erkély

X X
Rz Froeete c e
[kN/m] Nemlinearis szamitas
- Szabvany = Eurocode-H
; -0,03 Eset : Burkold Min,Max
] -30,00 | Burkeld : Osszes ULS
-40,00 E (U) : 3,68E-13
-50,00 | E(P)
-60,00 | E (W)
-70,00 E (ER) +1,96E-10
-80,00 Komp. : Rz [kN/m]
-50,00 Skala + Min, max (részlet)
= -100,00 | Részlet Max : -0,03
~~ -133,46 | Reszlet Min : -133,46
7 Részlet : Kijeldlt elemek
10

Ve

47. abra Fiiggbleges tamaszreakciok

Mivel a masodrendU statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az eldirt max

tamaszerdt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekintheto.

X X
[kl&.}(rn] Nemlinedris szamitds
- Szabvdny ' Eurocode-H
A 114,80 Eset : Burkold Min,Max
u 90,00 Burkold : Osszes ULS
. 80,00 E (U) : 3,68E-13
70,00 E (P)
60,00 E (W)
50,00 E (ER) : 1,96E-10
40,00 Komp. : Ry [kN/m]
30,00 Skala 1 Min, max (részlet)
u 20,00 Részlet Max : 114,80
/. 0 Részlet Min : 0
- Részlet : Kijelslt elemelk
10

87,13

48. abra Vizszintes tamaszreakciok

Mivel a masodrend( statikai szamitas lefutott és az eredmények nem haladjak meg az el6irt max

tamaszerot (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomasra megfelelének tekinthetd.
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Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

Nemlinedris szamitas

== Eurocode-H
: Burkold Max
. Osszes ULS

: 6,02E-13

1 1,96E-10

: 56 F [N/fmm2]

: Min, max (részlet)
: 5,8

1 0

: Kijelslt elemek

KIVITELEZESI TERV — STATIKAI
X
50 F2
MN/mim
v/ ! Szabwvany
2 5,8 Eset
| 45 Burkold
] '
40| EW)
35| E(A
30 | EW)
2,5 | EC(ER)
2,0 Komp.
1f5 Skala
| 1.0 Részlet Max
. L - .
0.5 Reészlet Min
. L}
0 Részlet
“
11

49. abra Osszehasonlitoé fesziiltségi abra az 6ntottvas konzolokra

Mértékadd fesziiltség: 5,8 MPa < Tervezési szakitoszilardsag: 333 MPa (meglévd dntdttvas esetében

50 MPa) Megfelel.

X X
[I-TI:.IC] Nemlinedris szamitds
Szabwvany  mmm Eurocode-H
=~ 14.80 Eset : Burkold Max
] v -
13.00 Burkold : Osszes ULS
™ '
12,00 E(U) : 6,02E-13
11,00 E(P)
10,00 E (W)
9,00 E (ER) : 1,96E-10
. 3.00 Komp. : Nx [kN]
b . -
| 724 Skala 1 Min, max {részlet)
vy ! o
i Reészlet Max : 14,80
8 Részlet Min @ 7,24
Reészlet : Kijeldlt elemek

50. abra Normalero6 abra

Bp., 2025. MARCIUS 3.

33/41

NAGYSTATIKA



KIVITELEZESI TERV — STATIKAI SZAMITAS Bp. VII., KIRALY U. 15. ERKELY REKONSTRUKCIO

X X
Kihasznaltsdg MNemlinedris szamitas
Szabvany  mmm Eurocode-H
N 1.000 Eset : Burkold Min,Max
H ' . -
0.800 Burkold : Osszes ULS
] .
0,700 | EW) : 3,68E-13
0,600 | E(F)
0,500 | E(W) -
0,400 E (ER) +1,96E-10 PS
0,300 Kamp. 1 Kihasznaltsag [] =
0,200 Skila 1 Min, max (részlet) —
i Részzlet Max : 0,157
0,100
| 0 Részlet Min : 0,077
7 = s
v Ré=zzlet : Kijelalt elemek
10

51. dbra Kihasznaltsagok

Legnagyobb acélszerkezeti kihasznaltsag: 0,157 < 1,0

Megfelel.
X
Nemlinedriz szamitds
Szabvany = Eurocode-H
Eset : ezmax [1] (1,000)
E(U) : 4,50E-13
E (F)
E (W)
E (ER) : 1,96E-10
Komp. reZ [mm]
Skala ¢ Min, max (részlet)

Részlet Max @ 0
Részlet Min : -0,374
Részlet s Kijelalt elemek

52. abra Lehajlas

Legnagyobb lehajlas: 0,374 mm < Hatarérték: 940 mm / 125 = 7,52 mm
Megfelel.
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9.6 RUdelem kihaszndltsagok tablazatos sszefoglaldsa

Méretezési Tipus
elem

1(179-491) (récsrid)
2(190-496) (récsrid)
3(189-495) (racsrud)
4(188-494) (racsrud)
5(187-493) (racsrud)
6(186-492) (récsrid)
7(196-497) (récsrid)
8(195-498) (récsrid)
9(194-499) (racsrud)
10(193-500) (racsrad)
11(192-501) (racsrad)
12(191-502) (racsrad)
13(201-503) (racsrad)
14(58-504) (racsrad)
15(57-505) (racsrad)
16(33-506) (racsrad)
17(32-507) (racsrad)
18(197-508) (racsrad)
19(31-509) (racsrad)
20(34-510) (racsrad)
21(35-511) (racsrad)
22(30-512) (racsrad)
23(370-518) (racsrud)
24(350-517) (racsrad)
25(330-516) (racsrad)
26(310-515) (racsrad)
27(290-514) (racsrad)
28(251-513) (racsrud)
29(490-524) (racsrud)
30(470-523) (racsrud)
31(450-522) (racsrud)
32(430-521) (racsrad)
33(410-520) (racsrad)
34(390-519) (racsrad)
18(197-508) (racsrad)

Anyag

S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235

S 235

S 235

Szelvény

2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16
2x D16

2x D16

2x D16

Vizsg.

N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)
N-M-V (%)

N-M-V (*)

Max.

0,148 (*)
0,161 ()
0,286 (*)
0,327 (%)
0,357 ()
0,308 (*)
0,140 (*)
0,299 (*)
0,356 (*)
0,340 (%)
0,285 (*)
0,150 (*)
0377 (%)
0,141 (%)
0,315 ()
0,319 (*)
0,124 (%)
0,401 ()
0,160 (*)
0,329 (*)
0,331 (%)
0,114 (%)
0,077 (%)
0,158 (*)
0,159 (*)
0,151 ()
0,151 ()
0,072 (%)
0,078 (*)
0,155 (*)
0,157 (%)
0,151 ()
0,152 ()
0,077 (*)

0,401 (%)

Nx Eset
[kN]
13,96 Somax [1] (1,000)

15,19 Rzmax [1] (1,000)
27,00 Rzmax [1] (1,000)
30,94 Rzmax [1] (1,000)
33,75 Rzmax [1] (1,000)
29,06 Somax [1] (1,000)
13,19 Somax [1] (1,000)
28,28 Somax [1] (1,000)
33,62 Rzmax [1] (1,000)
32,08 Rzmax [1] (1,000)
26,93 Rzmax [1] (1,000)
14,18 Rzmax [1] (1,000)
35,60 Somax [1] (1,000)
13,35 Somax [1] (1,000)
29,80 Somax [1] (1,000)
30,11 Somax [1] (1,000)
11,69 Somax [1] (1,000)
37,93 Somax [1] (1,000)
15,11 Somax [1] (1,000)
31,12 Rzmax [1] (1,000)
31,30 Rzmax [1] (1,000)
10,76 Rzmax [1] (1,000)

7,26 Somax [1] (1,000)
14,91 Somax [1] (1,000)
15,06 Somax [1] (1,000)
14,27 Somax [1] (1,000)
14,26 Rzmax [1] (1,000)

6,77 Rzmax [1] (1,000)

7,36 Rzmax [1] (1,000)
14,68 Rzmax [1] (1,000)
14,80 Somax [1] (1,000)
14,30 Somax [1] (1,000)
14,33 Somax [1] (1,000)

7,24 Somax [1] (1,000)

37,93 Somax [1] (1,000)

Méretezési elem: Méretezési elem (végpontok); Vizsg.: Maximumot adé vizsgalat; Max.: Maximum értéke; NXx: Normalerd; Eset: Szélséértéket ado tehereset;

Bp., 2025. MARCIUS 3.
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9.7 Kolap erkélylemez méretezése

A kdlap erkélylemezt hajlitasra méreteztiik. A legnagyobb tamaszkdzt vizsgaltuk, kéttamaszu csuklds
tartoként szamoltuk az igénybevételeket. Az aldbbi kézi szamitassal ellendriztiik az erkélylemezt az
els6 és masodik emeleten:

Kolap méretezés 1. emelet

Lemez szelesseg a:=1.28 m
Tervezési lemezvastagsag h:=15 cm
. ¥ o ﬂ-hz 4
Keresztmetszeti tenyezo W:= =4800 cm
Mertekado tamaszkiz 1:=205 em
Tervezési megoszlo teher
kN
- 3.97 ) +4.25 . o
g:==1.35-4.05 = +1.5- m ™ 073" +0.6-0.1 =14.9
m* 2 m” m* m*
.. . g-a-l*
Tervezesi nyomatek Mpj=——=10 kN-m
. ey e - — r P"fﬂd
Tervezesi széls6 szal fesziiltség Tmpa= 1, =2.08 MPa
Hajlitoszilardsag fm=6 MPa
Hajlitdszilardsag tervezesi erteke a—— ‘Ef": =2.14 MPa
]
[
Kihasznaltsag mEL _ ).868 < 1,0 Megfelel

Jma
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Kolap méretezés I1. emelet
Lemez szélesség

Tervezési lemezvastagsag
Keresztmetszeti tényezo
Mertekado tamaszkiz

Tervezési megoszlo teher

kN
q:=1.35-324 ~  +1.5-
m

Tervezési nyomatek
Tervezési szélsd szal fesziiltség
Hajlitoszilardsag

Hajlitdszilardsag tervezési ertéke

Kihasznaltsag

a:=0.98 m
h:=11 em
2
we=2"" _ 1976 em?
[:=108 em
+ 5.88 H’:T .
+0.7-3 - +0.6-0.1
2 m> m
q-a-1*
ﬂd-f-_.‘d :=—=2.31 kN‘m
M,
O pnpod = "% _1.17 MPa
fm=6 MPa
e
fma= =2.14 MPa
2.5
T
mEt _0.488 < 1,0 Megfelel
Fma

9.8 Koracél visszakotés teherelosztd lemez méretezés

Koracél visszakttés max. huzoerd
Falazat tervezési nyomoszilardsaga
Sziikséges tehereloszto lemez méret Appgi=

Tervezett teherelosztd lemez oldalmérete

Tehereloszto lemez tertilet

Kihasznaltsag

Bp., 2025. MARCIUS 3.

)
Nggi= 4“2‘“ _22.5 kN
f4=1.02 MPa

Fd 2
=220 cm
d

a:=150 mm

2
Ap=a-a=225 em

=16.2

3

A
™ —0.979 < 1 Megfelel.

Aﬂ.!k
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9.9 Menetes rid ontottvas és acél szerelvény kozott

A kapcsolat kialakitasa miatt (a hatrakotés tengelye egy magassagban van a fels6 menetes ruddal)

ugy szamolunk, hogy egyediil a felsé csavar veszi fel a teljes nyirast.

MEGLEVO ONTOTTVAS ES CSAVAR VIZSGALATA

Menetes rudat terhel6 nyiroero F, ;=45 kN

Parcialis tényezo Yagzi=1.25

Csavar szilardsaga (10.9) fup=1000 MPa  f,,:=900 MPa

Csavar mérete d,:=16 mm dy:=18 mm

A, :=0.728-A, =146 mm’

Nyirt sikok szama n,:=2

Csavarok darabszama n,=1

Alapanyag szilardsaga (meglévo ontéttvas) f,:=50 MPa fy=50 MPa
Alapanyag merete t,:=155 mm =7

Csavar tavolsagok e,:=50 mm e5:=50 mm

p, =380 mm Py =80 mm

SZELSO CSAVART MERETEZUNK

[=2
Segéd tényezdk k, ::min[Z.Se dz _ 1.7,2.5]:2.5
0
e T
o, :==min | ,f b 1]|=0.926
3 d[] f‘u
. . U'ﬁ.fub.Ae
Nyiro teherbiras (1 csavar) F, =1, ———=140.518 kN
Yoz
ki cay-d,»min(t,,t,)-
Palastnyomasi teherbiras (1 csavar) Fiq= LT ( : 2) Fu =229.63 kN
T2
z c Fved
Igénybevétel (1 csavar) F_;:= =45 kN
my

Teherbiras (1 csavar)

Kihasznaltsag

Bp., 2025. MARCIUS 3.

F‘rd =min (Fir‘rd?Fb'rd) =140.518 kN

F,
4 _0.32

< 1 Megfelel
Fia
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U3 ONTOTTVAS ES CSAVAR VIZSGALATA

Menetes rudat terhelo nyiroero
Parcialis tenyezo
Csavar szilardsaga (10.9)

Csavar mérete

Nyirt sikok szama

Csavarok darabszama

Alapanyag szilardsaga (Uj ontottvas)
Alapanyag meérete

Csavar tavolsagok

SZELSO CSAVART MERETEZUNK

Segéd tényezdk

Nyiré teherbiras (1 csavar)

Palastnyomasi teherbiras (1 csavar)

Igénybeveétel (1 csavar)
Teherbiras (1 csavar)

Kihasznaltsag

Bp., 2025. MARCIUS 3.

F, =45 kN

Tmzi=1.25

f,5:=1000 MPa.

mn,:=2

=1
fu=333 MPa
t,:=155 mm

e, =50 mm

p, =80 mm

. €5
k,:=min Z.S-d—— 1.7,2.5

0

Jyp=900 MPa

d,:=18 mm

fy=333 MPa

e,:=50 mm

Py =80 mm

]:2_5

e ul
ay=min| ,&,1 —0.926
3 0 u
O'G'fub'A';
Fogi=n, ——2 " _140.518 kN
T2
ki-ap-d,-min(t,,t,)-f, .
Fyge b hrmin (b)) o g 100 kv
Tarz
th—;d
F =" _45 kN
Ny

F‘rd =1min (Fm'd‘-‘Fb'rd) =140.518 EN

F&d

F

rd

=0.32
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UJ ACEL ES CSAVAR VIZSGALATA
Menetes rudat terhelo nyiroerd
Parcialis tenyezo

Csavar szilardsaga (10.9)

Csavar mérete

Nyirt sikok szama

Csavarok darabszama
Alapanyag szilardsaga (uj acel)
Alapanyag merete

Csavar tavolsagok

SZELSO CSAVART MERETEZUNK

Seged tényezok

Nyird teherbiras (1 csavar)

Palastnyomasi teherbiras (1 csavar)

Igénybevétel (1 csavar)
Teherbiras (1 csavar)

Kihasznaltsag

Bp., 2025. MARCIUS 3.

F, =45 kN

Yarzi=1.25

fub:: 1000 MPa fyb =000 MPa

dy:=16 mm

dy? e
Aﬁ:: L

dy:=18 mm
=201 mm’

A :=0.728 . A, =146 mm’

ﬂ’v =2
Ty, = 1
fu:=360 MPa f,=235 MPa

t,:=10 mm

e;:=50 mm e4:=50 mm

p; =80 mm Py =80 mm
. L=
ki==min|2.8.——1.7,25|=2.5
0
e T
oy i=min| ,E,l —0.926
Sd[] f‘u
O'G'fub.A's
F,g=n,——2 " *-140.518 kN
a2
kirayedysmin(t, t,)+f,
gt domin (o) Ju o6 g6r v
Tnz
' ved
F_;:= =45 kN
ny,
Frd=:mi?1 (Fwd?Fb‘rd) :106.667 kN
Fﬂd
=0.422 < 1 Megfelel
F
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9.10 HUzott koracél és menetes részek méretezése

2db D16 kéracélt terhelo hizoerd N,
Rudak szama =2
Parcialis tényezo Yaro:=1.00 Yarai=1.25
16 :
Rud keresztmetszet (D16) Ag: (16 mm) -m =201.062 mm”
Csavarmenetes rész meérete Ay =157 mm’
Alapanyag szilardsaga (Uj acél) f,:=360 MPa f,=235 MPa
Huzasi teherbiras (rugalmas) F, 4= =47.25 kN
e . ;. P g Ab.fu
Hlzasi teherbiras (képlékeny) Fppai= =40.694 kN
Tz
. . . N,
Igénybeveétel (1 rud) F = =225 kN

Teherbiras (1 rud)

u

Kihasznaltsag

10 Osszefoglalds

ed
F,

Frd = min (Fe!.rd ,-Fpl.'r'd) =40.694 kN

< 1 Megfelel

A tartészerkezeti méretezést elvégeztiik és kijelentjik, hogy a tervezett erkély megerésitések

megfelelnek mind teherbirdsi, mind hasznalhatosagi hatarallapotra a szabvany szerint elirt

hatasokra.

Budapest, 2025. marcius 3.
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