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1 Bevezetés 

Az alábbi dokumentumban a Budapest VII., Király utca 15. szám alatti épület erkély rekonstrukciós 

projekt statikai számítását mutatjuk be. 

2 Felhasznált szabványok, műszaki irányelvek, irodalom 

• TSZ 01-2013 Műszaki Szabályzat – Épületek megépült teherhordó szerkezeteinek erőtani 

vizsgálata és tervezési elvei 

• Építési Szabályzat Budapest fő- és székváros területén (1892) 

• MSZ EN 1990:2011 Eurocode: A tartószerkezetek tervezésének alapjai 

• MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartószerkezeteket érő hatások. 1-1. rész: Általános 

hatások. Sűrűség, önsúly és az épületek hasznos terhei 

• MSZ EN 1993-1-1:2009 Eurodoce 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Általános és az 

épületekre vonatkozó szabályok 

• MSZ EN 1993-1-8:2012 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-8. rész: Csomópontok 

• MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése, 1-1. rész: 

Vasalt és vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkozó általános szabályok 

• MSZ EN 10025-2:2020 – Melegen hengerelt termékek szerkezeti acélokból. 2. rész: 

Ötvözetlen szerkezeti acélok műszaki szállítási feltételei 

• MSZ EN 1563:2000: Gömbgrafitos öntöttvasak 

• Laczkovics János: Konzolos kőszerkezetek helyreállításának és fenntartásának műszaki 

problémái 

• MSZ EN 12372:2007 - Természetes kövek vizsgálati módszerei 

3 Felhasznált programok 

A méretezéshez AxisVM X7 R3 végeselemes tervezőszoftvert használtunk, HILTI Profis Engineering 

3.1.10 dűbelméretező célszoftvert, valamint kézi számításokat is végeztünk. 

4 Statikai modell 

Az erkélyek megerősítése során az ép öntöttvas konzolokat megtartjuk, hátrakötjük, valamint új 

öntöttvas konzolokat készítünk, szintén hátrakötve. Az öntöttvas konzolokat 60 mm vastagságú 

héjelemmel, a köracél hátrakötést rácsrúd elemmel modelleztük. A konzol a falra 15 cm-t 

támaszkodik fel, valamint a függőleges éle mentén is történik teherátadás. Itt csak nyomásra dolgozó 

vonalmenti támaszokat helyeztünk el. A köracél visszakötés csak húzásra működő elem. Az 

erkélylemezt teherpanel helyettesíti, amely szétosztja a rá jutó hatásokat a konzolokra. A vonalmenti 

támaszok esetében meghatároztunk egy maximális felvehető támaszerőt, amely a fal pecsétnyomási 

teherbírása. A megengedett max támaszerő 200 mm széles teherátadást feltételezve 255 kN/m az 

alsó síkon és 120 mm támasz szélességet feltételezve 153 kN/m a függőleges síkon. Tehát a falra 

feltámaszkodás modellezése képlékeny módon történik a tervezés során, ennek megfelelően 

másodrendű nemlineáris statikai számítást végeztünk. 
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Az alábbi kézi számítási módszerrel határoztuk meg a falazat nyomószilárdságát, amiből következik 

a rugalmassági modulus, a támaszmerevség és a megengedett maximális támaszerő: 
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5 Geometria 

 
1. ábra 2. emeleti bal erkély 

 
2. ábra 1. emelet bal erkély 
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3. ábra 1. emelet közbenső erkély 

 
4. ábra 2. emelet jobb oldali erkély 
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5. ábra 1. emelet jobb oldali erkély 
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6 Szelvények 

  
 Név Gyártás Alak h 

[cm] 

b 

[cm] 

tw 

[cm] 

tf 

[cm] 

r1 

[cm] 

r2 

[cm] 

r3 

[cm] 

Ax 

[cm2] 

Ay 

[cm2] 

Az 

[cm2] 

1 2x D16 Heng. Egyedi 1,6 4,6 0 0 0 0 0 4,02 0 0 

 

  Név Ix 

[cm4] 

Iy 

[cm4] 

Iz 

[cm4] 

Iyz 

[cm4] 

I1 

[cm4] 

I2 

[cm4] 

 

[°] 

I 

[cm6] 

W1,el,t 

[cm3] 

W1,el,b 

[cm3] 

W2,el,t 

[cm3] 

W2,el,b 

[cm3] 

W1,pl 

[cm3] 

W2,pl 

[cm3] 

1 2x D16 1,3 0,6 9,7 0 9,7 0,6 90,00 1 4,2 4,2 0,8 0,8 6,0 1,4 

 

  Név iy 

[cm] 

iz 

[cm] 

Hy 

[cm] 

Hz 

[cm] 

yG 

[cm] 

zG 

[cm] 

ys 

[cm] 

zs 

[cm] 

Fp. 

1 2x D16 0,4 1,6 4,6 1,6 2,3 0,8 0 0 9 

 
Név: Szelvénynév; Gyártás: Gyártási eljárás; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagasság; b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagság; tf: Övvastagság; r1, r2, r3: 

Lekerekítő sugár; Ax: Keresztmetszeti terület; Ay, Az: Nyírási keresztmetszet; Ix: Csavaró inercia; Iy, Iz: Hajlító inercia; Iyz: Centrifugális inercia; I1, I2: Hajlító 

főinercia; : Főirány; I: Torzulási inercia; W1,el,t, W1,el,b, W2,el,t, W2,el,b: Rugalmas keresztmetszeti modulus; W1,pl, W2,pl: Képlékeny keresztmetszeti modulus; 

iy, iz: Inerciasugár; Hy: Keresztmetszet befoglaló mérete y irányban; Hz: Keresztmetszet befoglaló mérete z irányban; yG: Súlypont y koordinátája; zG: 

Súlypont z koordinátája; ys: Nyírási (csavarási) középpont y koordinátája a súlyponthoz képest; zs: Nyírási (csavarási) középpont z koordinátája a súlyponthoz 

képest; Fp.: Feszültségpontok száma;  

7 Anyagok 

 Név Típus Nemzeti szabvány Anyagszabvány Modell Ex [kN/cm2] Ey [kN/cm2] 

1 S 235 Acél Eurocode-H 10025-2 Lineáris 21000 21000 

2 EN-GJL-500-7 Más – Nincs szabvány 1563 Lineáris 16900 16900 

 

  Név  T [1/°C]  [kg/m3] Anyag Kontúr Textúra P1 

1 S 235 0,30 1,2E-5 7850 ...... ...... Steel fy[kN/cm2] = 23,50 

2 EN-GJL-500-7 0,28 1,2E-5 7100 ...... ...... Steel   

 

  Név P2 P3 P4 

1 S 235 fu[kN/cm2] = 36,00 fy
*[kN/cm2] = 21,50 fu

*[kN/cm2] = 36,00 

2 EN-GJL-500-07       

 
Név: Anyag neve; Típus: Anyag típusa; Modell: Anyagmodell; Ex: Rugalmassági modulus lokális x irányban; Ey: Rugalmassági modulus lokális y irányban; : 

Poisson tényező; T: Hőtágulási együttható; : Sűrűség; Anyag: Anyag színe; Kontúr: Anyag konturszíne; P1, P2, P3, P4: Tervezési paraméter;  
 

EN-GJS-500-7 gömbgrafitos öntöttvas anyag tulajdonságok: 

Sűrűség: 7100 kg/m3 

Szakítószilárdság: 500 MPa 

Tervezési szakítószilárdság: 500/1,5 = 333 MPa 

Nyomószilárdság: 800 MPa 

Tervezési nyomószilárdság: 800/1,5 = 533 MPa 

Rugalmassági modulus: 169 GPa 
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Meglévő öntöttvas anyag tulajdonságok (1892-es szabályzat alapján becsült): 

Sűrűség: 7100 kg/m3 

Megengedett feszültség húzásra és nyomásra: 50 MPa 

Megengedett feszültség nyírásra: 20 MPa 

A tervezési szilárdságot a biztonság javára a megengedett feszültséggel azonosnak vesszük.  

Az öntöttvas rideg anyag, ezért folyási határa nincsen. Az EUROCODE csavarszámítás képletében 

viszont szükség van az alapanyag folyási szilárdságára. A biztonság javára a „folyási határt” a 

rugalmas szilárdsággal egyenlőnek vettük fel.  

Rugalmassági modulus: 169 GPa 

 

Tardosi vörös mészkő szilárdsági tulajdonságai: 

Sűrűség: 2700 kg/m3 

Karakterisztikus nyomószilárdág: 80 MPa 

Tervezési nyomószilárdság: 80/2,5 = 32 MPa 

Karakterisztikus hajlítószilárdság: 6,0 MPa 

Tervezési hajlítószilárdság: 6/2,5 = 2,4 MPa 

 

Menetes szár (10.9): 

Sűrűség: 7800 kg/m3 

Karakterisztikus folyási szilárdág: 900 MPa 

Karakterisztikus szakítószilárdság: 1000 MPa 
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8 Terhek 

8.1 Terhek bemutatása grafikusan 

A terheket csak egy erkélyen mutatjuk be (második emeleti, bal). A többi erkélyen is ugyanezekkel 

az értékekkel, ugyanúgy történik a terhek megadása. 

 
6. ábra Önsúly 

 
7. ábra Rétegrend 

3,24 kN/m2 felületi megoszló teher, amely a mészkő erkélylemez terhét és 0,74 kN/m vonalmenti 

teher, amely a korlátterhet jelenti. Az 1. emeleti erkélyek esetében 4,05 kN/m2 az erkélylemez terhe, 

mivel az vastagabb. 
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8. ábra Hasznos 

3,00 kN/m2 hasznos teher és kifelé csavaró 0,74 kNm/m megoszló nyomaték, amely a korlátra háruló 

vízszintes teherből adódik. 

 
9. ábra Hóteher paraméterek 
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10. ábra Hóteher 

 
11. ábra Hóteher hófelhalmozódással 
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12. ábra Rendkívüli hóteher 

 
13. ábra Rendkívüli hóteher hófelhalmozódással 
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14. ábra Szélteher paraméterek  

 
15. ábra Szélteher 1 
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16. ábra Szélteher 2 

 
17. ábra Szélteher 3 



KIVITELEZÉSI TERV – STATIKAI SZÁMÍTÁS  BP. VII., KIRÁLY U. 15. ERKÉLY REKONSTRUKCIÓ 

BP., 2025. MÁRCIUS 3. 16/41  

 
18. ábra Szélteher 4 

 
19. ábra Szélteher 5 
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20. ábra Szélteher 6 

 
21. ábra Szélteher 7 
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22. ábra Szélteher 8 

 

8.2 Teheresetek 

 Név Csoport Csoport típusa 

1 gk_önsúly ALL1 állandó 

2 gk_réteg ALL1 állandó 

3 qk_hasznos ESE1 esetleges 

4 Hó UD Hó Hó 

5 Hó DY+ Hó Hó 

6 Hó UD_EX RendkHó Rendkívüli hó 

7 Hó DY+EX RendkHó Rendkívüli hó 

8 Szél [Kombinált] X+.P.O Szél Szél 

9 Szél [Kombinált] X+.S.O Szél Szél 

10 Szél [Kombinált] X-.P.O Szél Szél 

11 Szél [Kombinált] X-.S.O Szél Szél 

12 Szél [Kombinált] Y+.P.O Szél Szél 

13 Szél [Kombinált] Y+.S.O Szél Szél 

14 Szél [Kombinált] Y-.P.O Szél Szél 

15 Szél [Kombinált] Y-.S.O Szél Szél 

 
Név: Tehereset neve; Csoport: Tehercsoport; Csoport típusa: Tehercsoport típusa;  
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8.3 Tehercsoportok 

 Csoport Típus G,sup G,inf   0 1 2 Additív 

1 ALL1 állandó 1.350 1.000 0.850         1 

2 ESE1 esetleges       1.500 0.700 0.500 0.300 0 

3 Hó Hó       1.500 0.500 0.200 0   

4 RendkHó Rendkívüli hó                 

5 Szél Szél       1.500 0.600 0.200 0   

 
Csoport: Tehercsoport; 0, 1, 2: Pszi tényező; Additív: Egyidejűleg is működő teheresetek;  

 

8.4 Egyedi kombinációk teheresetenként 

  Név Típus gk_önsúly 

(ALL1) 

gk_réteg 

(ALL1) 

qk_hasznos 

(ESE1) 

Hó UD 

(Hó) 

Hó DY+ 

(Hó) 

Hó UD_EX 

(RendkHó) 

Hó DY+EX 

(RendkHó) 

1 Rzmax ULS (b) 1.15 1.15 1.05 0 1.50 0 0 

2 Somax ULS (b) 1.15 1.15 1.05 0 1.50 0 0 

3 ezmax SLS Karakterisztikus 1.00 1.00 0.70 0 1.00 0 0 

 

  Szél [Kombinált] X+.P.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] X+.S.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] X-.P.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] X-.S.O 

(Szél) 

1 0 0 0 0 

2 0.90 0 0 0 

3 0 0 0 0 

 

  Szél [Kombinált] Y+.P.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] Y+.S.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] Y-.P.O 

(Szél) 

Szél [Kombinált] Y-.S.O 

(Szél) 

1 0.90 0 0 0 

2 0 0 0 0 

3 0.60 0 0 0 

 
Név: Teherkombináció neve; Típus: Teherkombináció típusa; gk_önsúly (ALL1), gk_réteg (ALL1), qk_hasznos (ESE1), Hó UD (Hó), Hó DY+ (Hó), Hó 

UD_EX (RendkHó), Hó DY+EX (RendkHó), Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél, Szél: Szorzó;  
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9 Eredmények (másodrendű, nemlineáris futtatás során) 

9.1 Bal oldali 2. emeleti erkély 

 
23. ábra Függőleges támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 

 

 
24. ábra Vízszintes támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 
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25. ábra Összehasonlító feszültségi ábra az öntöttvas konzolokra 

Mértékadó feszültség: 26,0 MPa < Tervezési szakítószilárdság: 333 MPa (meglévő öntöttvas esetében 

50 MPa) Megfelel. 

 

 
26. ábra Normálerő ábra 
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27. ábra Kihasználtságok 

Legnagyobb acélszerkezeti kihasználtság: 0,472 < 1,0 

Megfelel. 

 
28. ábra Lehajlás 

Legnagyobb lehajlás: 1,960 mm < Határérték: 970 mm / 125 = 7,76 mm 

Megfelel. 
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9.2 Bal oldali 1. emeleti erkély 

 
29. ábra Függőleges támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 

 

 
30. ábra Vízszintes támaszerők 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 
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31. ábra Összehasonlító feszültségi ábra az öntöttvas konzolokra 

Mértékadó feszültség: 5,9 MPa < Tervezési szakítószilárdság: 333 MPa (meglévő öntöttvas esetében 

50 MPa) Megfelel. 

 

 
32. ábra Normálerő ábra 
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33. ábra Kihasználtságok 

Legnagyobb acélszerkezeti kihasználtság: 0,162 < 1,0 

Megfelel. 

 

 
34. ábra Lehajlás 

Legnagyobb lehajlás: 0,369 mm < Határérték: 850 mm / 125 = 6,80 mm 

Megfelel. 
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9.3 Középső 1. emeleti erkély 

 
35. ábra Függőleges támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 

 

 
36. ábra Vízszintes támaszerők 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 
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37. ábra Összehasonlító feszültségi ábra az öntöttvas konzolokra 

Mértékadó feszültség: 14,6 MPa < Tervezési szakítószilárdság: 333 MPa (meglévő öntöttvas esetében 

50 MPa) Megfelel. 

 

 
38. ábra Normálerő ábra 
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39. ábra Kihasználtságok 

Legnagyobb acélszerkezeti kihasználtság: 0,401 < 1,0 

Megfelel. 

 

 
40. ábra Lehajlás 

Legnagyobb lehajlás: 1,066 mm < Határérték: 1270 mm / 125 = 10,16 mm 

Megfelel. 
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9.4 Jobb oldali 2. emeleti erkély 

 
41. ábra Függőleges támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 

 

 
42. ábra Vízszintes támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 
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43. ábra Összehasonlító feszültségi ábra az öntöttvas konzolokra 

Mértékadó feszültség: 10,2 MPa < Tervezési szakítószilárdság: 333 MPa (meglévő öntöttvas esetében 

50 MPa) Megfelel. 

 

 
44. ábra Normálerő ábra 
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45. ábra Kihasználtságok 

Legnagyobb acélszerkezeti kihasználtság: 0,356 < 1,0 

Megfelel. 

 

 
46. ábra Lehajlás 

Legnagyobb lehajlás: 1,630 mm < Határérték: 940 mm / 125 = 7,52 mm 

Megfelel. 
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9.5 Jobb oldali 1. emeleti erkély 

 
47. ábra Függőleges támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (255 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 

 

 
48. ábra Vízszintes támaszreakciók 

Mivel a másodrendű statikai számítás lefutott és az eredmények nem haladják meg az előírt max 

támaszerőt (191 kN/m), ezért a falazat pecsétnyomásra megfelelőnek tekinthető. 
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49. ábra Összehasonlító feszültségi ábra az öntöttvas konzolokra 

Mértékadó feszültség: 5,8 MPa < Tervezési szakítószilárdság: 333 MPa (meglévő öntöttvas esetében 

50 MPa) Megfelel. 

 

 
50. ábra Normálerő ábra 
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51. ábra Kihasználtságok 

Legnagyobb acélszerkezeti kihasználtság: 0,157 < 1,0 

Megfelel. 

 

 
52. ábra Lehajlás 

Legnagyobb lehajlás: 0,374 mm < Határérték: 940 mm / 125 = 7,52 mm 

Megfelel. 
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9.6 Rúdelem kihasználtságok táblázatos összefoglalása 

 

 Méretezési 
elem 

Típus Anyag Szelvény Vizsg. Max. 
   Nx 

 [kN] 
Eset 

  1(179–491) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,148 (*) 
  13,96 Somax [1] (1,000) 

  2(190–496) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,161 (*) 
  15,19 Rzmax [1] (1,000) 

  3(189–495) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,286 (*) 
  27,00 Rzmax [1] (1,000) 

  4(188–494) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,327 (*) 
  30,94 Rzmax [1] (1,000) 

  5(187–493) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,357 (*) 
  33,75 Rzmax [1] (1,000) 

  6(186–492) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,308 (*) 
  29,06 Somax [1] (1,000) 

  7(196–497) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,140 (*) 
  13,19 Somax [1] (1,000) 

  8(195–498) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,299 (*) 
  28,28 Somax [1] (1,000) 

  9(194–499) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,356 (*) 
  33,62 Rzmax [1] (1,000) 

  10(193–500) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,340 (*) 
  32,08 Rzmax [1] (1,000) 

  11(192–501) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,285 (*) 
  26,93 Rzmax [1] (1,000) 

  12(191–502) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,150 (*) 
  14,18 Rzmax [1] (1,000) 

  13(201–503) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,377 (*) 
  35,60 Somax [1] (1,000) 

  14(58–504) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,141 (*) 
  13,35 Somax [1] (1,000) 

  15(57–505) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,315 (*) 
  29,80 Somax [1] (1,000) 

  16(33–506) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,319 (*) 
  30,11 Somax [1] (1,000) 

  17(32–507) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,124 (*) 
  11,69 Somax [1] (1,000) 

  18(197–508) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,401 (*) 
  37,93 Somax [1] (1,000) 

  19(31–509) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,160 (*) 
  15,11 Somax [1] (1,000) 

  20(34–510) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,329 (*) 
  31,12 Rzmax [1] (1,000) 

  21(35–511) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,331 (*) 
  31,30 Rzmax [1] (1,000) 

  22(30–512) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,114 (*) 
  10,76 Rzmax [1] (1,000) 

  23(370–518) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,077 (*) 
  7,26 Somax [1] (1,000) 

  24(350–517) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,158 (*) 
  14,91 Somax [1] (1,000) 

  25(330–516) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,159 (*) 
  15,06 Somax [1] (1,000) 

  26(310–515) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,151 (*) 
  14,27 Somax [1] (1,000) 

  27(290–514) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,151 (*) 
  14,26 Rzmax [1] (1,000) 

  28(251–513) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,072 (*) 
  6,77 Rzmax [1] (1,000) 

  29(490–524) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,078 (*) 
  7,36 Rzmax [1] (1,000) 

  30(470–523) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,155 (*) 
  14,68 Rzmax [1] (1,000) 

  31(450–522) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,157 (*) 
  14,80 Somax [1] (1,000) 

  32(430–521) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,151 (*) 
  14,30 Somax [1] (1,000) 

  33(410–520) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,152 (*) 
  14,33 Somax [1] (1,000) 

  34(390–519) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,077 (*) 
  7,24 Somax [1] (1,000) 

— — — — — — — — — — 

  18(197–508) (rácsrúd) S 235 2x D16 N-M-V (*) 0,401 (*) 
  37,93 Somax [1] (1,000) 

  
Méretezési elem: Méretezési elem (végpontok); Vizsg.: Maximumot adó vizsgálat; Max.: Maximum értéke; Nx: Normálerő; Eset: Szélsőértéket adó tehereset; 
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9.7 Kőlap erkélylemez méretezése 

A kőlap erkélylemezt hajlításra méreteztük. A legnagyobb támaszközt vizsgáltuk, kéttámaszú csuklós 

tartóként számoltuk az igénybevételeket. Az alábbi kézi számítással ellenőriztük az erkélylemezt az 

első és második emeleten: 
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9.8 Köracél visszakötés teherelosztó lemez méretezés 
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9.9 Menetes rúd öntöttvas és acél szerelvény között 

A kapcsolat kialakítása miatt (a hátrakötés tengelye egy magasságban van a felső menetes rúddal) 

úgy számolunk, hogy egyedül a felső csavar veszi fel a teljes nyírást. 
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9.10 Húzott köracél és menetes részek méretezése 

 

10 Összefoglalás 

A tartószerkezeti méretezést elvégeztük és kijelentjük, hogy a tervezett erkély megerősítések 

megfelelnek mind teherbírási, mind használhatósági határállapotra a szabvány szerint előírt 

hatásokra.  

Budapest, 2025. március 3. 
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